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Definicion de ingredientes naturales

extraidos
por métodos fisicos

Derivados naturales quimicamente modificados



Mercado de ingredientes naturales

La demanda crece porque los consumidores ven
los ingredientes naturales como:

mas sanos, amigables con el ambiente, y renovalt
Salud Renovable

Ambiente




Principal impulsores del mercado
(1) el fendmeno de la etiqueta limpia
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(2) El mercado de productos organico
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Total U.S. Organic Sales and Growth, 2006-2015
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(3) El mercado de alimentos
funcionales

$ 54bnen 2017

+25 % por ano

Leatherheadrood Research



http://www.nutraingredients.com/Markets-and-Trends/Functional-foods-market-is-expected-to-grow-25-by-2017-Leatherhead?utm_source=copyright&utm_medium=OnSite&utm_campaign=copyright

Principales temas en investigacion e
Innovacion en Ingredientes Naturales
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Caracterizacion de nuevos recursos

tropicales

Deshechos agricolas y agro-industriales

dificultad

1) Definir disponibilidad y costo de los

Frecursos
A Volumenes, estacionalidad, trazabilidad

2) Caracterizar la calidad de las materias
primas (tropicales)
A Identificar moléculas de interés y su
concentracion

A Identificar factores limitantes como residuc
de agroquimicos o otros compuestos toxic

3) ldentificar la funcionalidad bioactividad



ldentificar nuevas moléculas y sus
funcionalidades




Test in-vitro

Test in-vivo

FUNCIONALIDAD
SECTOR DE ALIMENTOS

A Funcionalidad tecnolégica (espesantes, estabilizante,,
acidificante, ..)

A Funcionalidad antimicrobiana (inhibidores de crecimien
O2yaSNIIyiSas Xo

A Funcionalidad colorante

A Funcionalidad aromética y/o saborizante
(condimentos especies, edulcorantes, &t

A Funcionalidad para la salud



Ingredientes naturales para alimentos
funcionales

A Dos escenarios:

(1) Moléculas y funciones para la salud
conocidas

(2) Funciones para la salud desconocidas



Principales compuestos con impacto
funcional reconocido (bioactivos)
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Diversidad de carotenoides en algunas frutas tropicales

Mango (Magifera mdica L)
Papaya (Carica papayal) Luteina Anficatarata ¥ peeviens degeneracion mecuiar
Guava Psidm zujaval)
Jocote {Spoadias spp)
Papayz amanllz {Canca papavz)
Guayeva (Psxdium suzjaval) . . Previene defioencias en vitamma A cancer d esdfazo v
Mg’ (Fagesia tniliors) betaCriptozantina :
Sandia (Cotrullus lanatus)
Genero Citrus
Guavzvz (Psidmm guzpevzl) ;
Mango (Magfera indicz) er g"“;’fh‘m‘“ Previene deficiencias en vitamin 4. antioridante
Pepivalle(Bactns gasipaes) 7ot Coba00 ’ favoresciendo las defensas del sistema imunz.
Marzeuya (Passtilora eduks)
PapayaroalCaics papayy)
Guayzva (Pesdm guajaval) L 3 ,
- o) ycopeno Previene cancer de prostatats arterosclerosss y asthea
Pitanga (Fugeniz undlorz) yeop pro ¥
Sandia (Catrullus lznatus)
Mg Mgt Zeaxantin Rebon sy & k. g iy
Mango (Magfera ndic2) a2 ,
Sapotaceae (Pouteda sapota) Violaxantina 9
Guzva Psidm zujaval) Rubfantina ?
Previen deficsencuac en vitamna A camcer de oesofago v

Guayzva (Psidivm guzzval) Criptoxantina

[2ofera mds 1 2
Mango (Magifera indica) Luteoxanthin ?
Mango (Magfera mdica) Neoxanthin Pravencion cancer de prostatz
Genero citrus Zenoxanthin 2




Diversidad de compuestos fendlicos en frutas tropicales

Fratae tropicales Moleculas bio-activas Efecto funcional potencial

TANINOS

Tamarindo (Tamarindus indica L.) Proanthocianidinas Estrés oxidativo, cardio-proteccion, anti-
Carambola (dverrhoa carambola) no hidrolisables catarata

Mora tropical (Rubus spp) Taninos hidrolizables
Granada real (Punica granatum L.) Ellagitaninos/ Cancer hormono-dependientes
Mango (mangifera indica) gallotaninos
FLAVONOIDES
Guyava (Psidium guajava L.) FLAVONA
Mamey (Pouteria sapota) p iw'm‘;v" Efecto anti-cancer /anti-inflamatorio
Litchi (chinensis Somn) | e
FLAVONOLES
Longan (Dimocarpus longan) Quercetinas
Caimito (ChrysophyllumcainitoL.) Kaempferol Anti-oxidante
Guava (Psidium guajaval.) Miricefina
rutin
Canmt.o (Ch);vs?phyllwn ca{'niilo L) FLAVAN2.0LS
Sapotilla (Manilkara sapotilla) ; S
: Catequina Secrecion insulina
Hapmyn (Cariez papayd) Gallocatequine
Carambola (dverrhoa carambola)
Acai (Buterpe oleracera) : ot Inflamacion
Mora (Rubus spp.) ORI Leucemia, cancer
kbt I:ii’zgl;ifae);\xf? ? Prevencion de enfermedades
Sapotilla (Manilkara sapotilla) s A ;
) Acido afeico cardiovasculares
Longan (Dimocarpus longan) :

Acido ellagico




Interés de las frutas tropicales

U Impacto ambiental en el contenido de compuestos bioactivos

V Carotenoides

Rubugglaucus

En general,
concentracidon mas

fenodlicos

a4 T
2 -3

E
2 veces mas elagitaninos que la granada real PCA H-ORAC, Total phenolics and anthocyanins,

U El tropico: fuente de diversidad molecular (biodiversidad)



PERO EL PRINCIPAL DESAFIO: Identificar nuevas
funcionalidades para la salud humana

Los estudios deben ser validos para humanos (los teshiitro o con
animales son controversiales)

Se deben hacer estudios clinicoy"2 Nueva metod_ologla_para
evaluar el potencial funcional de

los alimentos

LA NUTRI-METABOLOMICA
PARA DETERMINAR LOS
'BIQMQRCADORES DE

NGESTA
AN

Grupo Experimental Eﬁ "‘VM“




Estudios de intervenciones nutricionales
(Metabolomica nutricional)

4

Control (placebo) «% ., . CONTROL

§

| I O

§| Expuesto
Exposicion Principal component 1

A Busqueda de biomarcadores dimgesta

A Andlisis del potencial funcional de un alimento
A Analisis del metabolismo iavivo de un compuesto




Composicion y biomarcadores de inges

Metabolitos que
componen el fruto
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ik | » circulantes

WM capaces de ejercer
un efecto en la
salud
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Principales temas en investigacion e
iInnovacion en Ingredientes Naturales

2: ASPECTOS TECNOLOGICOS




Flujo de proceso para obtener
Ingredientes naturales

00

MULACION LIQUIDA INGREDIENTE

e-‘ LIQUIDO

MATERIA PRIMA  E °—‘ @
FORMULACION INGREDIENTE
EN POLVO SOLIDO

Etapas criticas

Es fundamental seleccionar bien los procesos para asegurar la
viabilidad econdmica




Etapas criticas

EXTRACCION  CONCENTRACCION  PURIFICACCIO!

Procesos de separacion fisicos, biotecnologicos o con
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Microorganismos  Calor Oxigeno Luz Enzimas endogenas




EXTRACCION

AMecanica(FlasB ELJX 23Asy X SGC

A Enzimatica

A{ 2f 0SyiuSa G4OSNRSa¢ ol
aceites vegetales, etanol, etc..)

A Fermentacion

‘ Costos de produccion ? ?



- CONCENTRACCION - PURIFICACCION

Propiedades fisicas

Ultrafiltracion

Separacion fisica

Nanofiltracion
faninos : Neutrales
1 $
; a\gtrrlgisdes Pectinas
:echinas, flavanonas, SOEUbIeS
vonas, flavonoles 1

ebren

Solidos solubles 5-30% Anionescit .
minerales Aniones
CI, NO?, etc.
Agua 70-95% :
C_atlones ntocianinas :
fweﬁ[es Proteinas Cationes
Ca Nt e, Péptidos enzimas
PM
10 %, 1000 10* 106 (Da)
......................... Tamaﬁm]olecular



EJEMPLO: EXTRACTO DE ELLAGITANINO A

‘.Deshech\o de mora PARTIR DE DESHECHO DE MORA

Extraccion
(Maceracion)

X

—— Microfiltracion

Materi permeado clarificado

aterias

: S

insolubles 100 e —

Ultrafiltracion
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Permeadopurificado en polifenoles § *® ey
Macromoléculase¢—— K /
|
Nanofiltracion | £ ™
S Qe
- NFD2D
E||agltanInOS4 l 940 05 10 15 20 25 30 35

Presion transmembranaria (MPa)

Antocianinas 100
A Optimizacion a nivel piloto de laboratorio

A=102m?

A Validacion a nivesemiindustrial
A=2m?

A Validacién industrial A
A =25 m2

Retencion sdlidos solubles (%o)
3




CONCLUSION

La investigacion en ingredientes naturales requiere una alianza pyiriada:

- Requiere capacidad analitica
- Evaluaciones de funcionalidad
- Capacidad tecnoldgica y procesos innovadores

Y enlaces con los actores mundiales que distribuyen ingredientes

naturales
NATUREX#?

EXPANSCIENCE’

LABORATOIRES




